
MAN Energy Solutions 始终致力于提
供最高效的推进系统产品（包括螺旋桨
和船艉解决方案），并针对各个船舶的
设计及其运行模式进行了优化。我们量
身定制的 EcoBulb（舵球）是复杂水动
力实体的核心元素 – 包括船体、螺旋桨
和舵设计。

优点概览

- 效率提升高达 5-6% 左右（在模型试
验中得到验证）

- 相应的功率降低减少了燃料消耗和废
气排放

- 即使在舵偏转较高的情况下也能提升
效率

- 降低噪音和振动水平

螺旋桨
船艉
解决方案

MAN Alpha
  EcoBulb



流场在舵和桨毂之间分流会产生阻力。安装 EcoBulb 后，无分流的均匀流场可以产生更佳的向前推力。
所需功率更低。 

水动力收益

-  EcoBulb 能效提升高达 5-6% 左右，
适用于新造船安装

- 对没有舵球的现有船舶进行改造并保
持现有的螺旋桨桨叶，通常可获得高
达 2-4% 左右的增益 

-  EcoBulb 消除了螺旋桨毂涡流和桨毂
后方的混流

-  安装 EcoBulb 后，舵叶不会出现桨
毂涡流空蚀。

优化流程

- EcoBulb 是根据迭代 CFD 计算和建
模过程的结果而设计和定制的

- 为取得最优化的微调结果，在模型测
试验证之前会对大量设计进行计算

- 我们与许多领先的舵制造商合作
- 为了验证我们的结果，我们与世界领

先的试验池和研究机构进行合作。

量身定制

- 我们基于 CFD 的“约束启发式优化”
软件对复杂的多因素系统运用整体方
法，并最大限度地提高 EcoBulb 收益

- EcoBulb 解决方案可与各种舵设计有
效集成，如铲型和鱼尾舵、高升力襟
翼设计以及扭曲前缘舵    

- 此外，在某些需要牵引能力的船舶
上，需要同时优先考虑自由航行性能
时，我们可以将螺旋桨导流管、舵和
球结合在一起进行优化。

EcoBulb 的应用范围 

- CPP 和 FPP 
- 单桨船和双桨船
- 开式和导管式螺旋桨
- 低速和高速
- 无冰级和冰级
- 新船安装和升级改造。

定制化的舵球解决方案可获得最高
的推进效率，节省燃料并缩短投资
回收期（通常短于半年到 1 年） 
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EcoBulb 效率随着船速和桨毂/直径比的提高而
增加。

EcoBulb 可在各种舵偏转角度下获得效率增益。 EcoBulb 易于改造，可为船厂提供定制焊接套件。 

EcoBulb 的一般特性

- 更大的桨毂直径可以获得更高的效
率，这意味着与 FPP 相比，CPP 桨
毂尺寸的损失更小 

- 船速越快，功率增益越高
- EcoBulb 的几何形状实体由舵制造商

制造整合到舵结构中。

效率 - 舵偏转时 

- 在没有舵偏转以补偿漂移、水流、波
浪和风的情况下，直接向前航行可获
得最高的效率和最低的舵/EcoBulb 
阻力

- 襟翼型舵只需少量偏转即可保持航
向，从而确保高效率

- 在舵角不超过 ±10 度的情况下，
EcoBulb 可以发挥作用。

双桨船 - 前束/后束  

- 为了获得最佳效率，舵可以相对于螺
旋桨中心线进行前束或后束对准

- 因此，可对不对称设计的 EcoBulb 
进行优化，并与舵上的前束/后束位
置进行设计集成。
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